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1. УВОД У МАШИНСКУ ТЕХНИКУ. 

Појам и задаци машина и механизама
У својој историји људи су почели користити основне машине врло рано, што им је омогућило да обаве рад за који је требалa снага већа од снаге људских мишића. Даљи развој машина је био је условљен потребом за још већом снагом, или потребом да се одређена снага примењује дуже времена. Да би се то омогућило, употребљени су тада доступни и познати извори енергије. То је била енергија природних сила, тј. енергија ветра и воде. Примена ветрењача за натапање и друге намене и водених млинова на рекама, додатно је поспешила развој и олакшала живот. У седамнаестом веку започиње се с применом претварања енергије из угља и дрва у рад, уз помоћ парних машина. Наставак је била израда мотора са унутрашњим сагоревањем, електромотора,..

Рад већине машина заснива се природнима законима.

Први алати су прављени од камена, дрвета, коже, костију, потом су почели топити руде и вршити обраду метала (гвожђе и бронза)…

Машина је скуп делова повезаних у једну логичну целину, са циљем извођења одређене операције. Операција је најнижи сегмент обраде, док је обрада један сегмент у технологији.

Машине се генерално могу поделити на основне или једноставне машине и на сложене или комплексне машине.

Једноставнe машине су у ствари разни алати или направе које су повећавале однос уложене и добијене силе. Они су омогућили човеку да обави радове који су захтевали снагу која је била већа од његове, тј. омогућили су искоришћавање снаге ветра, снаге воде, и снаге горивих материја. Без њих био је незамислив напредак, а човек би још увек био на примитивном степену развоја. Једноставне направе су: стрма раван, точак и осовина, полуга.

Комплексна машина се може дефинисати као спој две или више једноставне машине. Док је једноставна машина омогућила да се обави више разних радњи, комплексне машине су направљени с задатком да обављају тачно одређене послове.

Машински елементи су елементи од којих је састављена нека машина.

Механизми су подсклопови који су састављени од неколико елемената, а који у међусобној вези омогућавају да кретање једног елемента изазове жељено кретање другог елемента односно то је механички систем за преношење и трансформацију кретања.

Подсклоп је  скуп машинских елемената који обављају неку функцију.

Склоп  обично чини два или више посклопова и они представљају машинску конструкцију.

Код машина се примењује  закон о одржању енергије (енергија се не може створити нити уништити, већ се само претвара из једног облика у други),

У зависности од функције коју обављају машине могу бити:

-погонске машине код којих се врши трансформација енергије у потребни облик, нпр. електромотор код кога се електрична енергија претвара у механичку енергију обртања ротора;

-машине радилице код којих погонска енергија мотора трансформационим проме​нама и преносом оптерећења и кретања остварује жељену функцију (рад), нпр. код дизалица и др.

-производне машине које производе алате и делове других машина, нпр. бушилице, стругови, глодалице, пресе итд.;

-специјализоване машине (транспортне, грађевинске, пољопривреднe)

Да би машина вршила користан рад потребна јој је енергија коју добија од погонске машине, а то може бити електромотор, мотор СУС…
2. ТЕХНИЧКО ЦРТАЊЕ У МАШИНСТВУ
Техничка документација у машинству
Техничко-технолошка документација је документација потребна за припрему, организовање и праћење производње у индустрији. Постоје  две групе и то: административно-организациона документација и техничка документација.

Административно-организациони документи треба да обезбеде ефикасно и одговорно организовање произвидње уз поделу задатака, припрему, праћење и контролу производње.

Техничка документација садржи конкретне задатке за производњу неког производа, а један део је графичко-техничка документација коју обично називамо технички цртежи.

Правила по којима се цртају технички цртежи зову се норме техничког цртања или стандарди.

Сваки технички цртеж мора бити јасан, уредан и тачан.

Технички цртеж је основни документ према којем се израђују и контролишу машински делови  и склопови.

Сваки технички цртеж треба да садржи јасну представу о облику и димензијама предмета, дозвољена одступања мера и облика, квалитет обрађености површина, материјал, податке о термичкој обради као и друге податке потребне за израду и контролу.

Техничке цртеже смо поделили према начину приказивања, према намени и начину израде.

Техничке цртеже према намени смо поделили на детаљне (радионичке) и склопне.

Детаљни цртеж приказује само један предмет са свим подацима према којима се предмет може израдити.




Склопни цртеж показује састав и међусобну повезаност   појединих делова, начин склапања и веома често се цртају само подсклопови који обухватају одређене целине.




Техничке цртеже према начину израде смо поделили на скицу, оригинални цртеж и копију.
Од идеје до реализације
Од идеје до реализације конструкције у машинству прилично је дуг пут.

Остварење нове замисли прате следеће фазе:
- дефинисање задатка ,
- решење извора енергије,
- избор кретних, преносних 
и извршних механизама,
- решење управљања,
- компоновање конструкције,
- решавање спољног облика,
- монтажа,
- испитивање конструкције модела,
- израда завршне техничке
 документације




Аксонометријске пројекције

Аксономертијске пројекције су пројекције код којих видимо све три димензије.

Постоје: диметрија, изометрија, коса пројекција, триметрија.

Диметрија је пројекција код које се бочне ивице се цртају под углом од 42о и предње ивице под углом од 7о, а бочне ивице се умањују за ½.




Изометрија је пројекција код које се и предња и бочна ивица се цртају под углом 30о и нема скраћивања




Коса пројекција је пројекција код које се бочна ивица се црта под углом од 45о или 60о и смањује се за 1/2 или 1/3 стварне дужине




Триметрија је пројекција свака оса има другачији нагиб и скраћење
* Самосталан рад...
Ортогонална пројекција
Ортогонална пројекција је пројекција код које се све тачке пројектују  нормално на једну или више пројекцијских равни.

Разликујемо поглед са предње стране, поглед са бочне стране  и поглед одозго.











Ортогонална пројекција – вежбе
вежба 0 (најједноставнија)
вежба 1
вежба 2
вежба 3
вежба 4
вежба 5
вежба 6
вежба 7
вежба 8
вежба 9
вежба 10
вежба 11
вежба 12
вежба 13
вежба 14
вежба 15
вежба 16
вежба 17
вежба 18
вежба 19
вежба 20
вежба 21
вежба 22

Аксонометријскa пројекцијa - вежбе

[image: image64.png]x I —

(€) © @ | ittt wadess.com2512 1055yt erane oo £ ¢ |[Crenzamodse >

10 CRCTABY: He/MIIK HErApaHTOBHOT cacTapa( oshaka CO _ _ ), He/i rapaHToBaHor
cactasa ((1_ _ ), nerupasi wenun (9(2-9)__ ) Follow me on Twitter

TBUTOBM o crpae
~TPEMA HAMEHI- KOHCTPYKLMOHH, AIATHH, CTIELHjAIHIL. @Tehnikal

tehnika-info,

(OBHAKA YEJHKA C& CACTOJU Of] CIIOBHE O3HAKe C 1 Bpojuane BPeHOCTH o ¢ udpe.
@rennikal

Honpewatse pyne MaxeTs cranoea

Vipag
Momepa ua Tenepy

okToGap 2012.
moTowoT s s
1 34 5 8 7
8 1001 12 13 14
17 18 19 ;7
4 25 % 7 B
£l
Novs

CramicTiike Gnora

* 1,342,306 hits
Bicora neh y kojoj ce Aobija ciposo reorkle 1S pyAe reoiha

Oojenn metam

¥ ofcjerie MeTae cliafaly CBM MeTaH Hsyses TEOba, a To cy TEIUKH MeTaH: GaKap,
1080, LMHK, Kaia) 1 JIaKH OGOJeHH METAJIH: 1y MHHHYH, MATHESH]yM, THTaH

Bakap je MeTan snaTHOMyTe Goje, Maro ce OB MMKY]e, OANHAH je NPOBOBAHIK TOIUIOTE
©eKTPHUNTETa, TIDOHIBOAM Ce ¥ OSIMKY KHlle, M, LEBH, KOTIOBCKNX LEBH , Je/0Ba
vatia. [o6po ce 7eni. VIIoTpeb/basa ce HapaAy eeKTPHIHHX MPOBOHIKS, KOTIOBCKIX

Mawnticin narepia.












 HYPERLINK "https://ucimotehnicko.files.wordpress.com/2015/10/d0bfd180d0b8d0bcd0b5d180-12.jpg" 
[image: image10.jpg]







 HYPERLINK "https://ucimotehnicko.files.wordpress.com/2015/10/d0bfd180d0b8d0bcd0b5d180-10.jpg" 
[image: image11.jpg]X





 HYPERLINK "https://ucimotehnicko.files.wordpress.com/2015/10/d0bfd180d0b8d0bcd0b5d180-9.jpg" 
[image: image12.jpg]

























[image: image65.jpg]



На основу ортогоналне пројекције покушај  нацртати предмет:





Пример 




***  решење ***
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Котирање, пресеци, упрошћавање, просторно приказивање.
- Цртежи из књиге...
Основни котни елементи су: котна линија, котни број, котна стрелица, помоћна котна линија.




-начин исписивања котних бројева:




Основна правила котирања су:

   -главне и помоћне котне линије се пишу танким линијама

   -крајеви котних линија се завршавају стрелицама

   -котирање треба извести тако да се котне линије што мање украштају

   -ако нема места за стрелице могу се користити тачке

   -за ваљкасте предмете испред броја се ставља ознака Ф, а за котирање

радијуса  испред броја  се ставља  ознака  R
   -котни број се пише на средини и изнад котне линије

   – када имамо радијус мањи од 2,5 mm онда се центар не назначава

   -лук се котира лучном линијом

   -постојеће линије се не смеју користити као котне линије




Котирање пречника




Котирање полупречника




Котирање заобљења




Котирање квадратног пресека




Котирање тетиве, лука и угла




Котирање закошења

Котирање се изводи на неколико начина:

-редно, паралелно, комбиновано и симетрично.

-редно котирање:




 -паралелно котирање:







-комбиновано котирање:




Пресеке користимо када у унутрашњости тела постоје шупљине или детаљи који се не виде, а пресеци се остварују тако што се предмет пресече замишљеном равни пресека на месту где желимо да видимо унутрашњост. Положај замишљене равни означава се линијом црта тачка црта, а споља се налази дебела линија, смер погледа се означава стрелицама уз које се пишу велика слова А, Б. Изнад пресека се напише Пресек А-А, пресечени део се изшрафира линијама под углом 45о.
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Уздужни пресек настаје ако се предмет пресече замишљеном равни дуж осе, а попречни управно на осу предмета. Посебно је интересантан код приказа унутрашњих отвора, усека и сл.




Код осно симетричних предмета често се користи четвртински пресек Она омогућава да се уоче детаљи унутрашњих отвора, рупа усека, прелаза и сл.
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Заокренути пресек настаје тако што се предмет пресече једном равни која је нор​мална на осу, затим заокрене за 900 и шрафира или се користи изломљени пре​сек На тај начин може се уштеде​ти посебна пројекција.




 Делимични пресек користи се кад треба разјаснити само неки детаљ. Пресечен део се шрафира и ограничава пуном танком линијом, извученом слободном руком .




Пример: Техничко цртање у машинству
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Уздужни пресек 



Четвртински пресек




Заокренути пресек 
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Делимични пресек
 



Зупчаници



Навој
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Вијак и навртка
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Упрошћено цртамо зупчанике, опруге, навоје код вијака и навртки.




Да би избегли непотрбно детаљисање, или  да се омогући јаснији приказ и смањи број пројекција, на машинским цртежима се врше нека упрошћавања. Уобичајена упрошћења на машинским техничким цртежима раде се у следећим ситуацијама :-уместо свих отвора цртају се само осе отвора-тела велике дужине  цртају се  скраћивањем стварне дужине предмета




-зупчаници  се  приказују кружницама, пуном осном и испрекиданом линијом

 



– навој на завртњима, цевима, опруге се цртају танким линијама уз контуру дела са навојем
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7.4. Материјали

7.4.1. Машински материјали – врсте материјала
Машински материјали који се најчешће користе у машиноградњи јесу:

· метални материјали: чисти метали (гвожђе, алуминијум, бакар, никл, цинк, хром...) ил легуре (челик, мсинг, бронза, силумин,...),

· полимерни материјали (пластичне масе, гума, лепкови...),

· керамички материјали и 

· композини материјали.
Према намени, машински материјали  деле се на:

· конструкционе – за израду конструкција, машинских елемената, уређаја, машина и постројења;

· помоћне – за израду мање оптерећених делова, изолационих и корозионо отпорних слојева, заптивача, пластичнх зупчаника;

· погонске – углавном органски материјали: горива и мазива.

Метали се у природи тешко налазе у елементарном облику. Најчешће су у облику својих руда, које се ваде у рудницима и прерађују у метале и легуре. Чисти метали  ретко се користе у машиноградњи. Већу примену имају њихове легуре.

Легуре су мешавине двају или више метала или метала и неметала. Често имају својства која метли (од којих су добијени) немају.

Гвожђе се не налази у природи у слободном стању, већ у облику својих руда: магнетит, хематит, лимонит, сидерит и пирит. Руде се топе у високим пећима из којих се добија сирово гвожђе (бело и сиво). Сиво сирово гвожђе користи се за израду одливака, а бело се прерађује у челик.
Сл.стр.68.
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Челик је најчешће коришћени материјал у машиноградњи. То је легура гвожђа с мање од 2.14.% угљеника.

Подела челика:

· према врстама легирајућих елемената: угљенични и легирани, 

· према намени: конструкциони, алатни и специјални.

Челик се користи у: машиноградњи, грађевинарству, за градњу челичних конструкција, мостова, железничких шина, превозних средстава, разних машина, алата и др.

Обојени метали деле се на: 

· тешке обојене метале: бакар, цинк, олово, калај и др., и
· лаке обојене метале: алуминијум, магнезијум, титан и др.
Легуре бакра су:

· месинг - легура бакра и цинка 30-40%, и

· бронза – легура бакра (најмање 60%) и неког легирајућег метала (осим цинка), према коме добија назив, на пример калајна бронза, алуминијумска, оловна, фосфорна итд.
Неке легуре алуминијума су: дуралуминијум, силумин и магналиум.
Полимерни материјали који се највише користе у машинству јесу: пластичне масе, гума и кожа.

Композитни материјали састоје се од два или више различитих материјала који су чврсто међусобно повезани.

Гориво је супстанца која се користи као извор енергије. Према агрегатном стању, горива могу бити:
· чврста (угаљ, дрво, уран и др.)

· течна (нафта и њени деривати, алкогол и др.) и

· гасовита (земни гас, биогас, водоник и др.).

Мазива су уља и масти минералног порекла која служе да смање трење и хабање, али и за хлађење, заптивање и заштиту елемената машина.

7.4.2. Својства метала и легура

Својства метала и легура деле се на:

1. физичка (боја, сјај, густоћа, температура топљења, проводност топлоте и  електрицитета, магнетна својства),

2. хемијска (хемијски састав и отпорност према корозији),

3. технолошка (ливкост, ковност, обрадивост резањем, лемљвост, заварљивост, отпорност на хабање) и
4. механичка (тврдоћа, еластичност, пластичност, жилавост и чврстоћа).
У зависности од карактера деловања 




спољних сила, разликује се напрезање 
материјала на: затезање, притисак, 
савијање, смицање и увијање.
Нацртати:

 сл. 4.24. Напрезање материлјала (стр.76)
*По потреби: одговори на питања стр.77.
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7.5. Мерење и контрола

Мерење је поступак поређења вредности непознате физичке величине с физичком величином која је узета за јединицу мере, при чему се добија вредност измерене величине.

Мерна средстава су алати, уређаји инструменти итд. за спровођење процеса мерења.

Контрола је упоређивање неке физичке величине с физичком величином која је задата техничком документацијом.

Дужинске величине најчешће се мере мерним лењиром или мерном траком.

За прецизнија мерења користе се  помична (кљунаста) мерила с нонијусом и микрометар. 

* Сл. 5.6. (стр 83)  + 5.4 (стр.82) 
Начин очитавања измерене вредности на помичном мерилу са прецизношћу 0.05mm + Помично мерило са нонијусом (гл. делови).

* Сл. 5.9/10. (стр 84)  + 5.8 (стр.32) 
Начин очитавања измерене вредности микрометром + Микрометар (гл. делови).

Контрола дужинских мера  у машинству врши се:

· паралелним граничним мерилима,

· контролним листићима,

· контролним шаблонима,

· контролним калибрима,

· контролним рачвама,

· контролним чеповима итд.

За мерење углова користе се угломери, а за контролисање углова угаоници, (најчешће с правим углом) или шаблони.

За мерење масе користе се ваге разних врста, нпр.: теразије, децималне ваге, техничке ваге, аналитичке ваге, кућне ваге и др.

Момент силе мери се момент кључем.

Обележавање на металу врши се челичном иглом. За цртање кругова и лукова користи се шестар са две челичне игле, а за мерење и проверавање правих углова угаоник. За означавање места за бушење користи се тачкасти обележавач (тачкаш).
*Слике неких контролних и мерних прибора... (нонијус, микрометарски завртанј и још 1 по избору
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5.1. MEPEHE I MEPHA CPEICTBA

Mepetbe je onpebisarbe GpojHe BEAHOCT MEpeHE BEnMUAHE y OAHOCY Ha YCBojeHe

CTaHAAPANE MepHe jeAnHILLE. Meperen ce A0GH]a BPEAHOCT W3MeDeHE BenMuHe, Koja je

W3D@KeHa HYMEDWIKIM jeRMHNLIZMa, KOJe Cy ORpEDeH MeDyHapORHNM CTaHAapaNa. Mo
UTH Ay AH, MaCa, MOK na, 8peme, 6p3uHa, enekTpuHa

HaBEEHIIX BENMINHa OTPEGHH Cy MEPHH UHCTPYMEHTH oMY Kojux Ce ofipehyje 1bixosa

BpeaHocT. Mepetbe ce Hajuewhe KOPACTI NP NPOBEPH BEAMMHE JEAHOT NIPEAMETa, AOK ce

KoHTpOna Hajuewhe npuNerbyje y cepuicKoj Npou3oati, Ha Behem 6pojy npermera,

Meperbe ayxuHe

Kana ce He 3axTesa Be/uKa NPEUM3HOCT NIPHIMKOM MEpera Ay iHe, KOPHCT ce NpHGOp
32 Mepetbe Ca MATMMETaDCKOM MOAENON, K2 WITO Cy: WKONCKM NPHGOP 32 Mepetbe (cn. 5.1),
UENUUHE MEPHE TPaKe, NAHTILMKE®, Dy METpH (C1. 5.2), 4naHKacT weTpi (cn. 5.3) urn, Osaj
MepHW NpHGOP M3pahyje Ce O NIKIX METana, YENUUHUX TP2Ka, APBETa, CTAKTIEHUX BaKaH:
fpeceyuenix PVC-OM 1 CAMHO. 32 MPELLM3HH]A MEDEHba KOPHCTE C& MOMIHIHA MEpWna
MUKpOMETpY ca Tauowhy 10,100 10

1.5.1. Wkonckot npubop 32 .52 Pywnnmerap Merap va
Mepewe u upraree (anarkact

TloMIYHO MEPIRO (C71. 5.4) y MaLIWHCTBY CRY 32 TIPEU3HO Meperbe  M3pahyje ce on
Hephajyher uenuka. Momohy NOMMNHOT MEPWTA MOTY C& MEpHTH CTIOTb2WIbE U YHY TPaltbe
Mepe Kao 1 AyGUHe PasHuX OTEOPa, ca TauHoLfy 70 ACETHX Aen0sa MANMMETpa. CacToju ce o
HEMIOMUNHOT 712Na Ha KOME je YTIMCaH (YUpTaHa) MATMMETapCKa NONEna 1 NIOMWNHOT fiena ca
HOMUJYCOM®, Ha KOMe je IMM MORETbEHO Ha feceT jeAaKtx Aenosa. KopUCTH ce TaKo W c
MUTMMETPI ONUTaBa]y Ha HEMIOMAYHOM €N, a UPTa Ha HOHMYCY, KOJa Ce MIOAYAaPA Ca HEKOM O
FOpHUX UPTa Ha HETIOKPETHOM Aleny, NOKa3Yje ACCETE ANOBE MUAUNETPA (deumane).

yryTPaUIe Hep

w35 Cromaunbe epeibe ? RaHTBMKE - Tpake 3a MEperbe AyXUHe
HOHUYE — KNU3a Ca CKANOM Ha KOME je
yniicana nogena op Hyna 1o Aeser





[image: image56.png]C HanpeTKoM TexHMKe paseune Cy ce HoBe reHepauuje
nOMWMHAX MepHna (<. 5.5) ca MoryhHoluhy aurranHor
Mepea. Bpewe Meperba je noctano kpahe, npeunswuje u
noy3naHwje. MepHu pesynTaTh ce ounTaszjy Ha aucnely
ca TauHOWfy CTOTUX AENI0B MUAMMETPa. TIUTACKOM Ha
~Ayrie Moryhe je pepatyHasaTh AyXuHY W3 MUUMETapa y
uHue* 1 06pHyTO.

32 pa3nuiKy O KNaCHNHIX OMASHIX MEPINa Ha
KojlMa PO MEpHMO, N2 TeK OHAA ONMTABANO BPERHOCTI, KOR ATMTANHIX MepWna ce seh npi
CamOw CTHICKY HerbyCTn Ha AMCne]y* Nojasfbyje BpERHOCT. HaKoH Npectaka mepera, Tpe6a

ToyuUTA AUCTINE, P Ce TAKO WiTenu eHepria.

Mupomerap (c1. 5.6) ce KOpHCTH 3a NpeLiM3HUja Meperba ca Taunowhy CTOTVX aenosa
MATMMETPa. TTOMORY MAKPOMETP C& MOTY MEpHTH CIOTbaIIbe W YHYTPaLUIbe Mepe, ani
~AORBaMEM PAINUHUTIX HACTABKA MOTY C& MEpATH 1 AYGUHE PasHIX NpeameTa. MAKpOMeTap
ce cactoju on cnenefix fenosa: Tena y 06Ky flyka, HENIOKpETHE MepHe rase, NOKpeTHE MepHe

LT T ———

MaBe, HENOKDETHOT Aena (BpeTeHa) ca MUTIANETAPCKOM MOAENm, AV60W Ca CKanow o8 040 50,
werpramke* u kouHme.

OuiTaBalbe Ce BPLIM TaKO LUTO C& MEPEHI MPEAMET CTaB:a HaMERY MEpHIK Fnasa (JerycTu),
2 30TM ce NaXLB0 NpUTe e NoMohy HerpTarKe. Ha HEMOKPETHOM feny, Koju ce Kasuea
BPeTeHO, OUUTABa]y Ce MTHMETDU U NOTIOBHHE MWTIMETaPa. Ha OKPETHOM Aeny, OHOCHO
~R0GOLLY, Hanas ce MCUpTaKa NoANa CTOTMX 4EN0Ea MNMMETPa O 1 40 50, 3aTw ce Te
g€ 8peaHOCTH cabpaly. Kaga ce Ha BpeTeHy IOpea uenux 6pojesa ounTaza u nonosHHa

MUAMMETPa, OHAa Ce CabUpa 0,5 MM ca CTOTMM AENOBUMA MARMMETPA KOJW Ce OUUTaly Ha
AoBowy

Roxpersa uepsarnas

Henoxpena uepa masa Henokpern aco eper
142 o omenon

.56 Mukpon €0.5.7. Mpuepi ownrasarea
Wepa KoR MUKpONETDa

Hnecka mepa 3a ayKiwy 1
AWCne] - eKpai 33 NPKa3MBabE CTIKE, Y 0BOM CnYajy GOj4aHe BpeaHOCTA
UerpTaMKa - 20 MMKDONMETD KOJU CNYXA 32 NIDHTE3aHE MEPHOT NDEAMETa y HerbyCT
nukpomeTpa





*** Информативно: 

[image: image57.png]Ynpanmete MogenumMa MOXe GHTH pyHHO 1 2y TOMATCKO. Pa3B0j padyHapa je MHOFO yTilao
Ha 2yTOMaTU3aUM]Y CaBPEMEHIX MaLIMHA, K30 W H HauWH HoWXOBOT YIPaBbatba. Pattyaph Cy
2HAC He3AMEHTLMBI y YTIPaBbatty MORERWN. TIOJeRUHI KOHCTPYKTOPCKN KOMNNETI Wajy 1
UHTEpQeic, Koji y3 OAIroBapajyhe pauyHapCKe MPOTpaNe, MOKe YIPABIbATH MOREANG.

Cie 0B KOpaKe NPaTH H3paAa TEXHMKe AOKYMEHTaLMje, KOJa ce PaAH TEKCTYanHo U
rpaduKi. TexHAUKY AOKYMEHTaLMY TPe6a ycKnahyBaT U A0NY#-ABATH Ca CBAKOM NPOMEHOM
wnn uHoBaUMjom Ha Moeny.

Crenefin Kopa je cacTagmate MoRena Ha CHOBY culie. HaKOH Tora NpoBepasaTe werosy
HameHy 1 GyHKUMOHANHOCT. YKONKO HUCTE 3310BOTbHY HANPaBMEHIM MOAENIOM, OTKNOHNTE
HeZloCTaTKe U1 NOBOMLA]TE HEroBy HaMeHy U dyHKIIOHaNH

Ha Kpajy MOZen pacTap bare B pHyTMM PEROCTENoM O Cnaratba, a enemente spahare Ka
CBoje MECTO y KOHCTPYKTOPCKe KoMeTe.

EKonoruja u eproromwja

TpUAUKOM W3Pane MOAEN NOCEGHO MOpaTe OGPATTH NaXiby Ha EKONOT WY, OAHOCHO Ha
OuyBalbe KHBOTHE CPeaUHe. Y NeTom Pa3peay CTe HayJnAu Aa jé peumKknaxa npouec npepane
OTNagHOr MaTepujana 07 KOra e NPOBOA UCTH MR HOBI NPOW3EOA, Beowa je GMTHO Aa c¢
OTNan oAnae Ha NPABANAH HauMH, KAKO B CE MOFA0 PeLUKMPaT, OTNaR Ce NPeMa nopekny
Pa3BpCTasa y noceGHe KOHTEjHepe 3a MeTar, MNACTKY, NaNp, CTaKAO UTA.

EproHomuje je Hayka Koja ce 6asi M3ajHOM NPOM3BOAa, KaKo 61 Ce OHM Haj6ome
npAnaroAuM rbyackom Teny. To je Kayka Koja ce 6asu Npunarohasatbem MaHa YOBeKoBAM
CNOCOGHOCTAMA U 3aXTeBMINa, C3 ULeM Aa YNOTpeba MawkHa Gye ebukackua, GesGeanvja
noy3nanwja. MaluiHa je caaky MaTepujaniyn NpeameT ca Kojui OBeK AONasu y AOAUP NPUAMKOM
0628312 HEKOT NOCTA (MaLLMHA W TACTaTypa PauyHapa, ayToMoGwn, aswon ). flawac ce
‘eproHomijom Gage 6WONIO3M, GHTPONIONO3M, NCUXONO3W, COUMONIOIM 1 AP.

Koju ene 7 3Haly B
,"’.4 JIHOCTaBaH NPUMEP NpHMEHE eproHOMIje
je cronua 3a ceperve ucnpea pauywapa. fa
61 ce cronnua npwnaronna Ryackom Teny,
Hopaly ce 33080 UTH Cnenehv yCnos:
* 12 CE BUCUNA CTOTMLIE MOXE NOACWAEATH,
TaKo A2 Hore AOAMPYY NOR
« NOTpEGHO je 12 CTOMMLA M pyKOXEaTe,
KaKO 61 NpANMKOM KyaHa Ha TacTaTyp
HARaKTHLE BUne OCNOFbEHE, A2 CE PyKE U
panena Matbe 3auapaly:

« cronuua TpeGa pa v Toukvihe Kkoju ce.
NIOKpETAMa HOTY MOTY NloMepaT

€. 10.1.Mipasunan nonowa) Tena pwnAKoM
paga a pauynapon





7. 6. TEХНОЛОГИЈА ОБРАДЕ МАТЕРИЈАЛА
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Технологија обраде метала проучава поступке израде  и обраде (обликовања) машинских делова жељеног облика и димензија од полуфабриката, коришћењем ручног алата или машина за његову обраду, да би се добио готов део.

7.6.1. Технологија обраде метала са скидањем струготине
Нацртати слике:

- 6.1. (стр.90) Поступак израде машинског дела

- 6.2./6.3. (стр.92) Обрада секачем

- 6.10. (стр.94) Принцип бушења

- 6.16...6.20 (стр.95) Принцип стругања (1-2 слике)
- 6.24. (стр.96) Принцип глодања

- 6.27 (стр.97) Принцип обраде рендисањем

- 6.28. (стр.97) Принцип равног брушења

7.6.2. Технологија обраде метала без скидања струготине:

Циљ термичке обраде метала и легура јесте да се промене неке њихове механичке и физичко-хемијске особине, опдносно унутрашља структура материјала.



Нацртати слике:



- 6.39. (стр.99) Поступак ливења



- 6.43. (стр.101) Савијање лима /6.44. Фазонско савијање



- 6.48. (стр.102) Принцип извлачења пресом 



- 6.50. (стр.102) Принцип извлачења жице



- 6.51. (стр.103) Принцип истискивања



- 6.53. (стр.103) Принцип ваљања



- 6.60. (стр.105) Принцип пробијања



- 6.61. (стр.105) Принцип просецања.

7.6.3. Спајање металних делова и 7.6.4. Мере заштите на раду
Нацртати слике:



- 6.63. (стр.106) Завртањ и навртка



- 6.73. (стр.108) Поступак закивања


Заштита на раду обухвата мереи сртедства која су неопходна за остваривање безбедних услова рада.
VII разред 6-10 област Клет

7.7.1,2. ЕЛЕМЕНТИ МАШИНА И МЕХАНИЗАМА
* Сл. Графички приказ поделе елемената машине и механизама (стр. 133)


Машина је у ширем смислу механизам (или склоп више механизама, електрични или електронски) који остварује механичко кретање, трансформише енергију, материјале и информације.


Механизам је састављен од двају или више елемената који у међусобној вези, преносећи силу, претварају један облик кретања у други. Машине и механизми састављени су од више машинских елемената (делова).


Сви механизми могу се свести на следеће просте машине: полугу, стрму раван, клин, котур, точак, ваљак и куглу. 

* Сл. 7.6./7.8./7.10.   Полуга I/II/III врсте (стр.116)

* Сл. 7.13. Стрма раван (стр.117) - поједноставити
* Сл. 7.14.а. Примена принципа клина (стр.117)
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Машинским елементима називају се они делови машина и уређаја који се не могу даље растављати на простије делове.

* Сл. 7.24. Описивање завојнице (стр.119)

* Сл. 7.21. Спајање завртњем (стр.119)

* Сл. 7.45. Фрикциони точкови (стр.125)


Преносни однос изражава се следећим изразом:

i = n1 / n2 =  z2 / z1 = D2 / D1
Где је:

- i  - преносни однос,

- n1 - број обртаја у минуту (о/min) погонског точка/зупчаника,
- n2 - број обртаја у минуту гоњеног точка/зупчаника,

- z1 -  број зубаца погонског зупчаника,

- z2 - број зубаца гоњеног зупчаника,

- D1  - пречник погонског точка/зупчаника,

- D2 - пречник гоњеног точка/зупчаника.
7.7.3. Производне машине
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* Сл. 7.79. Производне машине (стр.135)


Производне машине претварају механичку енергију погонског мотора у механичкиу рад производног процеса.

7.7.4. Машине спољашњег и унутрашњег транспорта
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* Сл. 7.80. Врсте транспортних средстава спољашњег транспорта.
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* Сл. Врсте транспортних средстава унутрашњег транспорта

7.8. РОБОТИКА


Наука која се бави развојем робота назива се роботика.


Робот је машина која је у стању да самостално, по унапред утврђеном програму или под контролом човека, извршава одређене задатке. 


Интелигентни робот може да прати збивања у својој околини и да на основу њих доноси одлуке да би на разне начине радио оно за шта је програмиран. Роботи се у процесу рада и производње разних добара користе као замена за човека првенствено на једноличним, тешким и опасним пословима.


Генерације робота:

- I генерација робота (програмски роботи)

- II генерација робота (адаптивни роботи)

- III генерација робота (интелигентни робот)

Према изгледу и намени, роботи се деле на:

- хуманоидне роботе,

- индустријске роботе и 

- роботизоване машине.


Намена робота: 

- сложене операције на нуклеарним постројењима, 

- у негостољубивим срединама (свемирска и подводна истраживања)

- у медицини,

- роботи које користи војска и полиција,

- роботи ватрогасци,

- за игру и забаву,

-за помоћ у кући и болесним и немоћним особама,

- у производним процесима где се индустријски роботи углавном користе за пренос материјала и опслуживање машина, процесне операције, монтажу, контролу производа и

- роботи за обављање других послова и намена.


Да би могао да обавља све ове сложене задатке, робот мора да има:

- механику робота...

- сензоре...

- контролни систем...

- погон...

*** mBot ***

***microbit***
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